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حلحفاظت مستقيم شيب سا

Shore Slope Protection

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

1400بهمن ويرايش 

٢

:انواع حفاظت ساحل
ي  شيب ساحلي با اجرا مستقيمحفاظت . 1

)رسموضوع اين د(سنگريزي يا ديوار ساحلي 

ا احداث  شيب ساحلي بغير مستقيم حفاظت . 2
سازه هايي براي كاهش سرعت جريان آب 

)موضوع درس بعدي(
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٢

٣

نمونه ھايی از طرح ھای 
درس اجرای سازه ھای دريايیحفاظت مستقيم ساحل

علی فاخر

چينی و اصلاح شيب سنگ

سنگ چينی اصلاح شيب

۴

نمونه ھايی از طرح ھای 
درس اجرای سازه ھای دريايیحفاظت مستقيم ساحل

علی فاخر

اجرای خاکريز ساحلی که مانع 
چينی سنگشود و  نفوذ آب

خاکريز



٣

۵

نمونه ھايی از طرح ھای 
درس اجرای سازه ھای دريايیحفاظت مستقيم ساحل

علی فاخر

ايجاد مرز برای بازيافت زمين و 
حفاظت با سنگ چينی

خاکريز
بازيافت زمين

۶

نمونه ھايی از طرح ھای 
درس اجرای سازه ھای دريايیحفاظت مستقيم ساحل

علی فاخر

حفاظت ديوار ساحلی موجود يا 
چينی ديوار جديد با سنگ

ديوار



۴

٧

نمونه ھايی از طرح ھای 
درس اجرای سازه ھای دريايیحفاظت مستقيم ساحل

علی فاخر

در  مترس مقابله با آبشستگی ايجاد
پای ديوار موجود يا ديوار جديد

مترس 

ديوار

٨

بررسی روش حفاظت مورد نياز 
در اين درس . موضوع طراحی است

.روش ھای اجرا تشريح می شود
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



۵

که در مکالمات   rip-rapحفاظت شيب با سنگ چين يا
.خوانده می شود بسيار متداول است ريپ رپھم 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

١٠

)2(فيلترو ) 1(سنگ چين حفاظت شيب با 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



۶

١١

نمونه اي ديگر از حفاظت ساحل با مصالح سنگی
)فيلترسنگ چين و (  

١٢

باحفاظت ساحل 

)ريپ رپ(سنگ چين 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٧

١٣

ريپ رپ

(rip-rap)

سنگ چين

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

چينحفاظت شيب با سنگ 

١۴



٨

١۵

چينحفاظت شيب با سنگ 

:يمزيت سيستمهاي خرده سنگ

  با تغييراتمقداري د خود را نمي توان
يير شكل  مثل نشست بستر يا تغمحيطي 

.دنكن هاي ناشي از امواج منطبق

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٩

احلسيستمهاي خرده سنگي حفاظت ساجراي 

يا سنگي آرمورهاي با موج شكن ها همانند 
.مي شود ساخته بتني
 مورد در مهم تصميم موج شكن همانند 

  ااجر كه است اين ساحل حفاظت سازه هاي
.باشد دريا از يا خشكي از

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

 تركوچك ابعاد داراي اغلب ساحلي حفاظت سازه هاي -1 
 .هستند عرضي مقطع در

 ماشين آلات با اغلب ساحلي حفاظت سازه هاي -2
  .مي شود ساخته كوچكتري

اجراي سازه هاي حفاظت ساحلي با هاي تفاوت 
موج شكن  ها

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١٠

١٩

.برداشت خاك نباتي قبل از سنگ چيني لازم است

با   ريپ رپقراردهي سنگهاي 
Orange peel چنگك

بيشترين انعطاف پذيري در قراردهي سنگهاي اين چنگك 
آرمور در موقعيت و جهت خواسته شده را دارد

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١١

چنگك باقطعات بتني قراردهي 
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

قراردهي سنگهاي آرمور با
  Grapple grab

 به خاطر توانايي هايي مثل هل دادن و اين چنگك  مزيت
است دپو شدهمصالح بين انتخاب آسان آرمور از 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١٢

بيل مكانيكيقراردهي سنگهاي آرمور با 
Hydraulic bucket  

كه  متداول ترين روش است، ولي عيب باكت هيدروليكي اين است
توان آن ، خيلي سخت بميگيردساير قطعات قرار مجاور وقتي سنگ در 

.حركت داد با اين وسيله از ميان ساير قطعاترا 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ور  ي هيدروليكي نصب شده روي تراكتهابازوانواع 
.ندتسهساحلي مناسب حفاضت سازه هاي  يبراي اجرا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١٣

از خرد شدن  استفاده از الوار چوبي در زير بيل مكانيكي براي جلوگيري
قطعات سنگي در هنگام تعمير و رفع نقايص

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

فيلتر نصب لايه ژئوسينتتيك به عنوان
)به جاي فيلتر سنگدانه اي(

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١۴

نمونه اي از مشكلات ايمني در 
ماشين آلات و با  قراردهي سنگها

واژگوني آنها در سطوح شيبدار 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

ر كار كردن ماشين آلات د
 سطوح شيبدار خطرناك

.است

٢٨

ر نمونه اي از مشكلات ايمني د
ت ماشين آلابا  قراردهي سنگها

در زمين هاي سست 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١۵

اگر سنگ مناسب برای سنگ چين در 
از  دسترس نباشد يا تامين آن گران باشد،
.ودبلوک بتنی به جای سنگ استفاده می ش

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٣٠

)ابوظبی(حفاظت شيب ساحلی با سنگ چين و قطعات بتنی 



١۶

نمونه اي از بلوكهاي بتني براي حفاظت شيب حوضچه يك بندر

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

نمونه اي از بلوكهاي بتني براي حفاظت شيب 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



١٧

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

روی فيلتر سنگريزه ای بلوکھای بتنی

٣۴

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

روی فيلتر سنگريزه ای بلوکھای بتنی



١٨

٣۵

دو روش نصب بلوك ها

 با جرثقيل

بلوكهاي سبك(با كارگر(

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٣۶

یبلوکھای بتن

رسوب ماسه روی 
بلوکھای بتنی

چوب حمل شده توسط آب 
درس اجرای سازه ھای دريايیھنگام طوفان

علی فاخر



١٩

٣٧

حفاظت ساحل در اطراف  
برج العرب در دبي

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

٣٨

در دبي   Haroبلوكهاي خاص موسوم بهحفاظت ساحل  با
)برج العرب(

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٢٠

٣٩

Hemsbyحفاظت ساحل در بلوك هاي لانه زنبوري براي

۴٠

ب عمليات اجرايي حفاظت شينماي كلي 
  حوضچه  در يك بندر



٢١

۴١

عمليات اجرايي 
ه حوضچحفاظت شيب 

  در يك بندر

۴٢

)3(و    بلوکھای بتنی ) 2(،    فيلتر)1(ريپ رپ 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

نی ترکيب سنگچين و بلوک بت
حفاظت شيب  برای



٢٢

۴٣

درس اجرای سازه ھای دريايیترکيب سنگ چين و بلوک ھای بتنی
علی فاخر

بلوک ھای 
بتنی

سنگ چين

۴۴

درس اجرای سازه ھای دريايیحفاظت با ديوار ساحلی
علی فاخر

.از ديرباز انواع ديوارساحلی احداث شده است



٢٣

۴۵

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

با  ساحل حفاظت 
بتنيديوار 

Isle of Wight, 
UK

۴۶

بتنيديوار با  ساحل حفاظت 
San Francisco

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٢۴

۴٧

بتنيديوار با  ساحل حفاظت 
Blackpool

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۴٨

ديوار ساحلي بوشهر
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٢۵

۴٩

)١٣٩٣مرداد ٢٣(  ديوار ساحلی بندر عباس 

ک ديوار بايد به اندازه کافی بلند باشد تا عبور موج ناچيز باشد، يا اين
.شکل ديوار يا سنگ چينی جلوی آن مانع عبور موج شود

ديوار ساحلی بندر عباس۵٠

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٢۶

۵١

وضعيت خيابان اصلی 
شھر در مجاور ديوار  
ساحلی بندر عباس در 

ھنگام طوفان

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۵٢

حفاظت پای ديوار ساحلی 
با ريپ رپ

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٢٧

۵٣

حفاظت ساحل در دبی 
و ديوار سنگچين با 

بتنی

ديوار 

سنگچين

۵۴

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

با    ساحل حفاظت 
بتني و قطعات ديوار 

بتني چيده شده



٢٨

۵۵

ديوار کوچک

کيسه شن برای قسمت فوقانی

بلوکھای قفل شونده

۵۶

حفاظت پای ديوار موجود 
با ريپ رپ

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٢٩

ي تجربه اي خاص از يك ديوار حفاظت ساحل

به  ساحل مجتمع رفاهي بانك مركزي در ساحل نوشهر  
ظت دليل بالا آمدن سطح آب درياي خزر نياز به حفا

تني به براي اين كار لوله هاي ب. در برابر امواج پيدا كرد
ميليمتر در طول  250ميليمتر و به فواصل  1500قطر 

)1375سال (. ساحل اجرا گرديد

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۵٨

مع مجتطرح اوليه ديوار حفاظت ساحل 
نوشهرآموزشي، رفاهي 

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٣٠

۵٩

طرح اوليه ديوار  
  مجتمعحفاظت ساحل 

نوشهرآموزشي، رفاهي 

لوله هاي بتني مجاور هم
اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر

۶٠

طرح اوليه ديوار 
حفاظت ساحل نوشهر

ی خيلی زود دال بتنی مجاور لوله ھای بتن
فرو ريخت

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٣١

۶١

ه شدن به سبب شستدال بتنی  نفرو ريخت
.مصالح ريزدان بود

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۶٢

رطرح ترميمی ديوار حفاظت ساحل نوشھ

 اب )دريا سمت( بتنی لوله ھای جلو خاکريز )الف
 )mm٣٠٠قطر حداقل( درشت سنگی مصالح
.شد اجرا

 در   مناسب ھسته و فيلتر آرمور،   ضمن در )ب  
.گرديد اجرا دريا سمت

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٣٢

۶٣

طرح ترميمي جديد

قبلی

اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

)4(بتن درجا و  ) 2(فيلتر،  )1(سنگچينحفاظت شيب با 

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر



٣٣

۶۵

ا حفاظت شيب ب
بتن درجا

درس اجرای سازه ھای دريايی
علی فاخر

۶۶

درجا حفاظت شيب با سنگچيني و بتن
درس اجرای سازه ھای دريايی

علی فاخر



٣۴

۶٧

زرآباد 
١٣٩٠

ناسب  اين روش حفاظت شيب با سنگچيني و بتن درجا فقط در جايي م
.باشد يزاست كه احتمال نشست ناشي از سستي خاك يا آبشستگي ناچ

۶٨



٣۵

۶٩

.اين درس هم تمام شد. خسته نباشيد

بندر عباس

اين دخترک در کجا 
مشغول بازی است؟

٧٠

.اين نوع حفاظت از ساحل ھم لازم است


